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Elektromechanischor Schalter 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen 
elektromechanischen Schalter nach dem Oberbegriff von 
5 Anspruch 1 . 

Elektromechanische Schalter zur Verbindung oder Trennung 
von elektrischen Leitern gibt es in grosser Vielfalt auf 
P dem Markt« Der grundlegende mechanische Aufbau derartiger 

yg Schalter 1st im Wesentllchen immer identisch, indem ein 

! p 10 bewegliches, leitendes Schaltteil auf entsprechende 
: B Kontaktf lichen der am Schalter angeschlossenen Leiter resp. 

Leitungen druckt and damit eine elektrische Verbindung 
herstellt, resp* durch Verschieben des Schaltteils weg von 
2 den Kontaktf lachen die elektrische Verbindung wieder 

15 t remit. In der Regel werden durch das Schaltteil jeweils 
p zwei benachbarte Kontaktf lichen gleichzeitig kontaktiert 

and darnit zwischen diesen beiden Kontaktf lachen die 
elektrische Verbindung geschaffen. 

Das Verschieben des Schaltteiles erfolgt herkommlich 
20 mittels eines Schalthebels, welcher ebenfalls im GehSuse 
des Schalters gelagert und mit dem Schaltteil beweglich 
oder fest verbunden 1st, Der Schalthebel selbst besteht in 
der Regel aus einem elektrisch nichtleitenden Material, 
oder ist zumindest zuverlassig vom Schaltteil und den 
25 Kontaktf lichen elektrisch isoliert. 

Ein Problem derartiger Schalter besteht darin, dass durch 
das durch den Bewegungsspielraum bedingte Spiel zwischen 
Schalthebel und SchaltergehSuse keine absolute Dichtigkeit 
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des Schaltbereiches erzielt werden kann. Dadurch k6nnen 
Schmutz und Feuchtigkeit in das Innere des SchaltergehSuses 
gelangen und insbesondere die Kontaktf lachen und/oder das 
Schaltteile verschmutzen Oder oxidieren. Demit kann die 
5 Funktionsf &higkeit des Schalters stark beeintrachtigt 
werden oder g&nzlich ausfallen. 

FUr Schalter, welche in diesbeziiglich exponierten 
Bedingungen eingesetzt werden resp, bei welchen hohe 
Dichtigkeitswerte vorausgeset zt werden, konnen zusatzliche 
/SlO Abdichtmittel angebracht werden, welche herkSrnmlich 
5 mindestens um die Schaltheber herum angeordnet und dichtend 
jg; mit dem Gehause verbunden werden. 

jg Diese L6sung ist allerdings aufwandig, da zus&tzliche 
kJ Mittel eingesetzt werden mussen und fQhrt 2U einem 
£^15 zusatzlichen Voiumenbedarf , d.h. die Abmessungen der 

entsprechend ausgerusteten Schalter werden darnit in der 
\f Regel vergrossert* Daher eignet sich diese L5sung nur 

bedingt fUr Schalter r welche in sehr kleinen Abmessungen 

realisiert werden mussen, 

20 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, einen 
elektrischen Schalter zu finden, welcher sich auch in sehr 
kieinen Abmessungen einfach herstellen l&sst und 
zuverlassige Ein- und Ausschaltvorgange resp. 
Leitungsverbindungen und -trennungen ermdglicht, wobei die 

25 Schalteinheit gegen Einfluss von ausseren 

Feuchtigkeitseinf lussen zuverlassig geschutzt sein soli. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemMss durch einen 
elektrischen Schalter mit den kennzeichnenden Merkmaien 
nach Anspruch 1 gel$st. 
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Weitere, bevorzugte Ausfiihrutigsformen ergeben sich aus den 
Merkmalen der weiteren AnsprQche 2 bis 11, 

Es hat sich iiberraschend gezeigt, dass durch den Einsatz 
einer den Schaltbereich abdichtenden Membran vorteilhaft 
5 gleichzeitig die elektrische Isolation des freien Endes des 
Schaltteiles bewirken lasst, welche damit als 
Betatigungsf lache des Schalters eingesetzt werden kann, und 
auch den Kontaktdruck vom Schaltteil auf die Kontaktf lichen 
vermittelt* Als weiteren Vorteil hat sich eine 

010 Vereinf achung des Aufbaus sines derartigen 

JS elektromechanischen Schalters ergeben, indem auf separate 
'~LJ elastische Mittel zur Positionierung und Erzeugung des 

11 Kontaktdruckes verzichfcet werden kann, wie dies bei 

: J: herkftmmlichen Schaltern beispielsweise durch den Einsatz 

!? 15 von metallischen Federn bevirkt wird. 

hQ Die elastische Membran erzeugt diesen Kontaktdruck 

rt vorzugsweise durch ihre 2wischen dein Schaltergehause und 

0 dem Schaltteil eingestellte Vorspannung. Dies wird 

beispielsweise dadurch erreicht, indem die Membran uber den 
20 vorzugsweise stif tf ormigen Schaltteil gezogen und unter 

leichtem Zug, entsprechend dem geforderten Kontaktdruck, um 

die Kontaktf lachen herumf uhrend mit dem entsprechenden 

Gehauseteil des Schalters verbunden wird. 

Damit werden vorteilhaft mit einem einzigen Element die 
25 mechanischen Anf orderungen (Anpressdruck, Isolation) sowie 
die Dichtheit erfttllt. 

Derartige Schalter eignen sich besonders Vorteilhaft fur 
den Einsatz in kleinen elektronischen Geraten, wie 
insbesondere fur H6rger&te, 
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Ein Ausf uhrungsbeispiel der vorliegende Erfindung wird 
nachstehend anhand von Figuren noch n&har erl&utert, Es 
zeigen 

Fig* 1 den L&ngsschnitt durch einen erf indungsgem&ssen 
5 Schalter; 

Fig. 2 die Unteransicht des Schalters nach Figur 1} 

Fig, 3 den Langsschnitt durch den Schalter nach Figur 
1 um 90° versetzt; 

O Fig. 4 die Ansicht der Merabran des Schalters nach 

J 10 Figur 1; 

lg Fig- 5 und Fig* 6 Variant en der Ausbildung der 

^ Kontaktf lichen; und 

iyj Fig. 7 ein Langsschnitt durch den Schaltbereich einer 

O weiteren Variante des Schalters nach Figur 1 mit 4 

21 15 Kontaktfl&chen- 

In Figur 1 ist ein Langsschnitt durch einen 
erf indungsgemass ausgestalteten Schalter dargestellt , bei 
welchem das stiftfSrmige Schaltteil 1 rait zwei benachbarten 
20 Kontaktf lichen 2 von drei parallel zueinander angeordneten 
Kontaktstif ten 3 in Kontakt steht. 

Die Kontaktstifte 3 sind hier im unteren Gehauseteil 4 
nebeneinander eingebracht und ragen nach Aussen zum 
Erstellen einer elektrischen Verbindung mit elektrischen 
25 Leitungen {nicht dargestellt) ab- 

Das Schaltteil 1 ist an seiner Kontaktseite 1 T 
halbkugelf ormig ausgebildet und rastet damit in der 
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dargestellten Position zwischen den beiden rechten 
Kontaktf ISchen 2 in stabiler Position ein. Das Schaltteil 1 
wird durch die elastische Kraft der Membran 5 gegen die 
Kontaktf lachen 2 ge2ogen und damit in dieser Position 
5 elastisch fixiert. 

Da die Membrane 5 aus elektrisch nichtleitendem Material 
besteht, vorzugsweise aus einem Thermoplasten, kann die 
Aussenseite der Membran 5 im Bereich des freien Endes des 
Schaltteiles 1 direkt als Betat igungsoberf lache dienen- 
10 Damit entfallt die Notwendigkeit , neben dem Schaltteil 1 
ein separates Betatigungselement vor2usehen. 

Zur Einstellung der elastischen Wirkung kdnnen vorteilhaft 
entweder an der Aussenseite oder der Innenseite der Membran 
5 Kerben 7 angebracht sein, wie dies in der Ansicht der 

15 Membran in Figur 4 dargestellt 1st. Diese reduzieren je 

nach Abmessungen und Anzahl die elastische Riickstellkraft 
der Membran 5 und erlauben damit eine gewisse Einstellung 
der Bet&tigungskraft des Schalters, Die Kerben 7 konnen 
entweder langs oder aber auch quer angeordnet sein, 

20 entsprechend der gewUnschten Wirkung auf die elastische 
Kraf twir kung . 

Die seitliche Begrenzung des Bewegungsspielraumes des 
Schaltteiles 1 bildet der Rand der Ausnehmung 6 f des oberen 
GehSuseteiles 6. Somit kann das Schaltteil 1 lediglich von 
25 der in Figur 1 gezeigten Schaltposition in die 

gegenuberliegende Schaltposition verschoben werden und 
zurtlck. Damit wird jeweils eine stabile, elektrisch 
leitende Verbindung zwischen dem mittleren Kontaktstif t 3 
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mit clem entsprechend linken resp. rechten ausseren 
Kontaktstift 3 hergestellt. 

Der Kontaktbereich zwischen dem Schaltteil 1 und den 
Kontaktf lichen 2 ist damit durch die Membrane 5 hermetisch 
5 gegenuber der Umgebung des Schalters abgedichtet und damit 
gegenuber Verschmutzung und Feuchtigkeit geschutzt. 

Die Membrane 5 filhrt um die Kontaktf lachen 2 herum und 
dient gleichzeitig auch als Abdichtung zwischen dem unteren 
Gehauseteil 4 und dem oberen Gehauseteil 6. 

10 Vorteilhaft ist die Membrane 5 mit dem ausseren Gehauseteil 
ffi 6 wie dargestellt fest verbunden. Dies kann beispielsweise 

tf im Herstellungsprozess direkt Oder durch nachtrSgliches 

45 Einsetzen in diese Lage erfolgen, 

* Der untere Gehauseteil 4, wie er in der Unteransicht in 

15 Figur 2 noch dargestellt ist, kann mit eingesetzten 
fil Kontaktstif ten 3 von unten in den oberen Gehauseteil 6, 

welcher bereits mit der Membrane 5 und dem Schaltteil 1 
^ ausqertistet ist f eingeschoben und an diesem fixiert werden* 

Di£ Fixierung kann in herkSmmlicher Weise entweder unl6sbar 
20 mittels Klebung oder Verschweissung erfolgen, Oder aber 
einfacher unter Einsatz von entsprechend ausgebildeten 
Verbindungslaschen resp. -zungen durch einklinken erfolgen. 
Auf jeden Fall wird damit vorteilhaft eine zuverl&ssige 
Abdichtung des Kontaktbereiches im innern des Schalters 
25 erreicht* 

In Figur 3 ist nochmals ein Langsschnitt durch den Schalter 
nach Figur 1 in um 90° verdrehten Lage dargestellt. Hier 
ist ersichtlich, dass beispielsweise die drei Kontaktstif te 
3 in einer Linie hintereinander angeordnet im unteren 
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Gehauseteil 4 positioniert sind* Welter ist daraus 
ersichtlich, dass das Schaltteil 1 vorzugsweise in 
Stiftform, vorzugsweise als Metallstift, mit rundem 
Querschnitt ausgebildet ist, dessen aussere Oberflache 
durch die Membrane 5 gebildet ist. Damit wird ein einfach 
und angenehm zu greif endes resp. bedienbares Schaltelement 
des Schalters geschaffen. 

Die Kontaktf lichen 2 sind hier imrner halbrundf firmig 
ausgebildet dargestellt, k6nnen aber auch andere Formen wie 
beispielsweise eine Pilzform oder Hakenform aufweisen. So 
ist beispielsweise der Einsatz von pilzf ormigen 
Kontaktf lachen 2 denkbar, welche ihrerseits federnd 
gegentiber dem unteren Gehauseteil 4 in diesem gelagert 
angeordnst sind, wie dies schematised in den Figuren 5 und 
6 dargestellt ist* 

Anstelle des Einsatzes von drei Kontaktstif ten 3 ist auch 
der Einsatz von vier Kontaktstif ten 3 resp. Kontaktf lichen 
2 denkbar, womit nicht nur zwei, sondern drei verschiedene 
Schalterstellungen des Schaltteiles 1 realisiert werden 
kSnnen, wie dies schematisch aus Figur 7 ersichtlich ist. 
In dieser Figur 7 ist die mittlere Schalterstellung 
dargestellt, bei welcher die beiden mittleren 
Kontaktf lachen 2 liber das Schaltteil 1 elektrisch 
miteinander verbunden sind* Durch Drucken des Schaltteiles 
1 nach links oder rechts aus dieser Position lassen sich 
jeweils die beiden ausseren Kontaktf lachen 2 miteinander 
verbinden. 

Ein grosser Vorteil der dargestellten Ausf uhrungsf orm ist 
neben der Dichtigkeit darin zu sehen, dass sogar gegemiber 
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herk6mmlichen Schaltern die Anzahl der Teile reduziert 
werden konnte, da die Membran gleichzeitig als Griff- resp. 
Betatigungselement, Dichtung und Federelement zur 
Aufbringung der Kontaktkraft dient. Auch erlaubt der 
5 dargestellte Aufbau einen hohen Miniatur isierungsgrad, so 
dass sich der Schalter insbesondere far den Einsatz in 
kleinen resp* miniaturisierten elektronischen Geraten 
eignet, insbesondere fur Horger^te. Gerade solche Gerate 
sind einer stark schmutz- und f euchtigkeitsbehaf teten 
_10 Umgebung ausgesetzt, 

'~s~S 
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Paten tansprticho 

1- Elektromechanischer Schalter mit mindestens einem inn 
Schaltergeh&use angeordnefcen elektrisch leitenden 
Schaltteil (1) und diesem zugeordneten elektrisch leitenden 
Kontaktf lachen (2) , dadurch gekennzeichnet , dass der nicht 
den Kontaktf lichen (2) zugewandte Bereich des Schaltteils 
(1) mindestens bereichsweise mit einer elastischen Membrane 
(5) umhiillt ist, welche ebenfalls mindestens den Bereich 
der dem Schaltteil (1) zugeordneten Kontaktf l&chen (2) 
umgibt und dicht an das Schaltergehause (4; 6) anliegt. 

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet r dass 
die elastische Membran (5) aus thermoplastischem, wie 
insbesondere elastomerem Material besteht. 

3- Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Membran (5) beim Obergang zwischen 
dem Schaltteil (1) zum GehSuse (4;6) eine Vorspannung 
aufweist und damit das Schaltteil (1) elastisch gegen die 
Kontaktf lachen (2) zum Anschlag bringt, 

4. Schalter nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Schaltergehause (4; 6) zweiteilig 
aufgebaut ist und aus einer Basisplatte (4) mit darin 
angeordneten Kontaktf lachen (2) sowie einer Abdeckhaube (6) 
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mit Offnung (6 1 ) zum Austritt eines Tells des Schaltteils 
(1) mit Membran (5) aufweist, wobei die beiden Telle (4; 6} 
vorzugsweise miteinander selbsthemmend verbunden, 
vorzugsweise verklippt oder verschweisst sind« 

5. Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Schaltteil (1) stiftformig 
ausgebildet ist und einen runden oder ovalen Querschnitt 
aufweist, wobei vorzugsweise das mit den Kontaktf lachen (2) 
in Anlage kommende Ende (1M konvex gerundet ausgebildet 
ist . 

6. Schalter nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Membran (5) im Bereich der Anlage 
an das Schaltteil (1) und/oder im Obergangsbereich zwischen 
dem Schaltteil (1) und der Anlage an das Schaltgeh&use 

(4; 6) eine oder mehrere Kerben (7) an der Innen und/oder 
Aussenseite aufweist- 

7. Schalter nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Schaltteil (1) aus Metall besteht. 

8. Schalter nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeweils drei, vorzugsweise vier 
Kontaktflachen (2) einem Schaltteil (1) zugeordnet sind. 
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9, Schalter nach einein der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontaktf lachen (2} aus 
Kontaktstiften (3) gebiidet werden, deren dem Schaltteil 
(1) 2ugewandten Enden (2) halbkugelf ormig, pilzf^rmig oder 
hakenformig ausgebildet sind. 

10. Schalter nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Schaltergehause resp* die 
Schaltergehauseteile {4; 6) aus 2-Komponenten 
Spritzkunststof f bestehen . 

11* Verwendung eines Schaltars nach einem der AasprQche 1 
bis 10 in elektronischen Kleingeraten, insbesondere in 
Horgeraten. 
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Zusamitienfasstmg 

Das Schaltteil (1) des erf indungsgemassen Schalters ist 
mindestens im Bsreich seines freien Endes von einer 
elastischen Membran (5) eng umschlossen, welche auch urn die 
dem Schaltteil (1) zugewandten Kontaktf l&chen (2) 
beabstandet umhullt und mit dem Schaltergeh&use (4; 6) dicht 
verbunden, Damit wird der Kontaktraum dicht gegen die 
Umgebung des Schalters abgeschlossen und damit zuverl&ssig 
Verschmutzung und Oxidation der Kontaktf lachen verhindert. 
Vorteilhaft wird damit die Bestandteilanzahl des Schalters 
verringert, eine zusatzliche mechanische Feder 2um Halten 
der Rastposition des Schaltteiles (1) uberflussig und auch 
die Ausfiihrung im Miniaturbereich ermoglicht. 



(Fig, 1) 



